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CUVÂNT ÎNAINTE

[bookmark: _Toc105241998]Acest auxiliar  este destinat  în primul rând elevilor, profesorilor de specialitate şi maiştrilor din şcolile ce pregătesc elevi în domeniul silviculturii, clasa IX-a, învăţământ de bază.       	
Veţi găsi aici fişe de documentare, fişe de lucru, exerciţii, folii pentru retroproiector, toate menite să vă ajute să dobândiţi competenţele generale şi specifice unităţii de competenţe Factorii climatici şi edafici din standardul de pregătire profesională . Materialul constituie un îndrumar  atât pentru elaborarea şi rezolvarea diferitelor exerciţii de evaluare cât şi pentru pregătirea profesorului de specialitate în vederea desfăşurării unei activităţi didactice de calitate. 
În prima parte, veţi găsi enumerate criteriile de performanţă pe care trebuie să le atingeţi după parcurgerea programei prevăzute la unitatea de competenţe tratată. 
Partea a doua conţine exemple de exerciţii şi teste cu soluţiile de rezolvare anexate, activităţi teoretice şi practice, activităţi în grup, activităţi care vizează diferite stiluri de învăţare. 
Sarcinile de lucru sunt propuse în ordine crescătoare de dificultate iar rezolvarea acestora se va face sub îndrumarea profesorului sau maistrului în funcţie de nivelul de cunoştinţe la care a ajuns fiecare elev.
Glosarul de curs este prezent aici deoarece  predarea disciplinelor tehnice implică utilizarea unui vocabular specializat.  Ca o sugestie - ar fi bine ca elevii să aibă un dicţionar propriu în caietul sau portofoliul lor, întocmit de dumneavoastră. 
Suportul de curs  este util elevilor care nu pot reţine o prezentare orală de lungă durată. Înmânaţi-le aceste note elevilor înainte de curs. Ele trebuie să fie cât mai simplu de citit, prezentate într-o formă adecvată, folosind spaţii largi între rânduri şi caractere de litere suficient de mari. 
Vă propunem utilizarea unor metode activ-interactive: demonstraţia, problematizare, conversaţia, etc. Probele practice trebuie să demonstreze că elevul este capabil să aplice cunoştinţele cerute conform criteriilor de performanţă şi a precizărilor din condiţiile de aplicabilitate.
Nu uitaţi să demonstraţi elevilor cum se execută o sarcină înainte să-i puneţi s-o execute sau s-o aplice. 
Auxiliarul nu acoperă toate cerinţele din SPP. Pentru obţinerea certificatului de calificare este necesară validarea integrală a competenţelor conform cerinţelor de validare din SPP.
Înainte de a trece la rezolvarea exerciţiilor şi activităţilor propuse, citiţi cu atenţie sau explicaţi elevilor sarcinile de lucru.
Oferiţi elevilor sprijin ori de câte ori aceştia au nevoie în rezolvarea sarcinilor de lucru. 
Profesorii pot folosi folii transparente realizate de ei, pe care le vor prezenta în timpul lecţiei de dobândire de noi cunoştinţe.
La fel, tematica abordată poate fi asimilată prin învăţare asistată de calculator. 
	Fişele de lucru propuse sunt procedee de învăţare bazate pe acţiune prin care elevii îşi activează cunoştinţe şi priceperi deja dobândite sau îşi creează în şcoală noi deprinderi de lucru
Astfel de materiale sunt utile şi la întocmirea portofoliului elevului.
 Vă dorim succes!

[bookmark: _Toc106397122] MATERIALE DE REFERINŢĂ
[bookmark: _Toc106397123]Competenţe vizate şi obiective
	
Rezultate ale învăţării/Competenţe
	
Obiective (la final elevii vor fi capabili …)

	Unitatea de competenţe specifică : FACTORII CLIMATICI ŞI EDAFICI

	· Identifică principalele însuşiri fizice şi chimice ale solului
	… prezinte factorii de solificare
…prezinte componentele minerale a solului
…prezinte componentele organice a solului
…definească însuşirile fizice şi chimice ale solului
…respecte procedurile standard de recoltare a probelor de sol

	· Identifică elemente de climatologie
	…prezinte compoziţiei chimice şi a structurii atmosferei 
…prezinte principalele elemente meteorologice                             

	· Utilizează instrumente necesare pentru determinarea principalilor  factori climatici şi edafici
	…identifice instrumentele necesare în determinarea  principalilor factori climatici
…identifice instrumentelor necesare în determinarea principalilor factori edafici
…măsoare principalele elemente climatice
…măsoare principalele elemente edafice

	· Identifică principalele tipuri de sol
	…prezinte orizonturile unui profil de sol 
…recunoască tipurilor de sol după caracteristici morfologice (culoare, neoformaţiuni, proprietăţi (textură, structură, pH)



[bookmark: _Toc106397125]


FIŞA DE PROGRES ŞCOLAR

Modulul: PEDOLOGIE ŞI CLIMATOLOGIE FORESTIERĂ
Numele elevului: …………………………
Profesor: …………………………………

	Competenţe tehnice urmărite 
	Lucrări efectuate
	Evaluarea
	Abilităţi de bază
	Evaluare 

	
	
	B 
	S
	NS
	
	B
	S
	NS

	
U.C. FACTORII CLIMATICI ŞI EDAFICI


	Identifică principalele însuşiri fizice şi chimice ale solului
	
	
	
	
	
	
	
	

	Identifică elemente de climatologie
	
	
	
	
	
	
	
	

	Utilizează instrumente necesare pentru determinarea principalilor  factori climatici şi edafici
	
	
	
	
	
	
	
	

	Identifică principalele tipuri de sol
	
	
	
	
	
	
	
	



























GLOSAR DE TERMENI CLIMATICI

anemometru - aparat care serveşte la măsurarea vitezei vântului
· engl. anemometer
· fr. (le) an6mometre 
barograf - barometru înregistrator
· engl. barograph
· fr. barographe
barometru - aparat servind la măsurarea presiunii atmosferice
· engl. barometer
· fr. le barometre
giruetă - placă mobilă în jurul unui ax vertical, care indică direcţia vântului
· engl. wind-vane; anemoscope
· fr. la girouette
pluviometru - instrument care serveşte la măsurarea pluviozităţii
· engl. pluviometer
· fr. le pluviometre
pluviozitate - cantitatea de ploaie căzută într-o regiune într-un timp dat
engl. pluviometry
fr. la pluviosite
temperatură - scara valorilor căldurii, a frigului dintr-un anumit loc
· engl. temperature
· fr. la tempârature
termometru - instrument pentru măsurarea temperaturii aerului, apei şi solului
· engl. thermometer
· fr. le thermometre
vânt - mişcare naturală a unei mase de aer care de deplasează
· engl. wind
· fr. le vent
[image: ]









GLOSAR DE TERMENI PEDOLOGICI
afânare - creşterea porozităţii solului
· engl. loosening
· fr. ameublissement
alterare - modificări produse la nivelul rocilor
· engl. weathering
· fr. alteration
bioacumulare - acumularea humusului la suprafaţa solului
· engl. bioaccumulation
· fr. bioaccumulation
bonitate - estimarea calitătii unui sol
· engl. soil evaluation
· fr. evaluation du sol 
cernoziom - sol negru bogatîn humus
· engl. chernozem
· fr. Chermozem
 deshidratare - eliminarea apei din sol
· engl. dessication
· fr. deshydratation
dezagregare - proces fizic de mărunţire a rocilor
· engl. mechanical weathering
· fr. desagregation
eutrof - sol care are concentraţii optime de elemente nutritive
· engl. eutrophic
· fr. eutrophe
exces de umiditate - conţinut de apă care depăşeşte nevoile plantelor
· engl. waterlogging
· fr. engorgement en eau
friabil - sol care se sfarmă la presiune slabă
· engl. friable
· fr. friable
gleizare - excesul de apă din pânza freatică
· engl. gleyzation
· fr. gleysation
humus - materie organică aflat în stadiu evoluat de descompunere
· engl. humus
· fr. humus
iluviere - depunerea materialului dintr-un orizont în altul
· engl. illuviation
· fr. illuviation
loess - rocă neconsolidată galbenă cu porozitate ridicată
· engl. loess
· fr. loess
pH - ul - caracterizează reacţia soluţiei solului, aciditatea sau alcalinitatea ei
· engl. pH
· fr. pH
troficitate - însuşirea solului de a fi hrănitor pentru plante
· engl. trophicity
· fr. trophicite


FIŞA DE LUCRU 

Pentru determinarea reacţiei solului se foloseşte pH-metrul Hellige. 
1. Alegeţi  din enumerarea de mai jos anexele pH-metrului Hellige :


	Vase Petri
	

	Seminţe
	

	Soluţie indicatoare
	

	Pipetă picurătoare
	

	Cutie protectoare
	


[image: ]


2.Selecţionaţi etapele determinării reacţiei solului în ordinea efectuării lor (notând cifra corespunzătoare etapei):
	A
	B

	Amestecarea probei de sol cu soluţia indicator
	

	Aşezarea probei de sol în scobitura plăcii de porţelan
	

	Compararea culorii soluţiei solului cu culorile scării etalon
	

	Adăugarea soluţiei indicator
	

	Interpretarea valorilor de pH obţinute
	


 
3. Indicaţi în tabelul de mai jos culoarea corespunzătoare pentru reacţia acidă, neutră şi alcalină :
	
Culoarea
	Reacţia  solului

	
	acidă
	neutră
	alcalină

	Oliv 
	
	
	

	Albastru 
	
	
	

	Roşu-portocaliu
	
	
	

	Roşu 
	
	
	

	Galben 
	
	
	








FIŞA DE LUCRU
PARTEA MINERALĂ ŞI ORGANICĂ A SOLULUI

 
	Mai jos sunt prezentate câteva fotografii ce ne arată din ce este alcătuit solul, adică partea minerală si partea organică   a solului. 
 Ce componente ale  solului  sunt reprezentate in imaginile de mai jos ? 

[image: dust2]
	Imaginea imi arată un nor de …………………


[image: sand]
Imaginea  reprezinta...... ...........              

[image: WEDGINGHANDS]


În imagine este reprezentată.....................


[image: bolovani]!!! Cele trei elemente de mai sus formează ceea ce se numeşte “pământul fin” şi toate trei determină textura solului.  

În fotografie se văd………………………… 



Aceste fragmente de rocă formează ceea ce numim “scheletul solului”. 
[image: materia_organica_mano]	 
	Transformarea resturilor de vegetaţie si, intr-o mică măsură, a resturilor de natură animală duc la formarea unui material fin de culoare brună sau brun-negricioasă numit………..………  




FIŞA DE DOCUMENTARE
REACŢIA  SOLULUI

 	Reacţia soluţiei solului este una din proprietăţile chimice ale solului şi este dată de raportul  dintre  concentraţia  ionilor de hidrogen (H+)  şi  hidroxil (OH-).

Aprecierea reacţiei solului în funcţie de pH este redată în tabelul de mai jos:

	Valorile pH-ului
	Reacţia solului

	<3,50
	Extrem de acidă

	3,51 – 4,30
	Foarte puternic acidă

	4,31 – 5,00
	Puternic acidă

	5,01 – 5,40
5,41 – 5,80
	Moderat acidă


	5,81 – 6,40
6,40 – 6,80
	Slab acidă


	6,81 – 7,20
	Neutră 

	7,21 – 8,40
	Slab alcalină

	8,41 – 9,00
	Alcalină 

	> 9,01
	Puternic alcalină


                  
[image: silvicultura-]
[image: ]Fig.1

Reacţia solului se poate determina exact cu ajutorul pH-metrelor electrometrice sau prin procedee mai simple cu ajutorul hârtiei indicatoare de pH  şi cu ajutorul pH-metrului Hellige (fig.1).
pH-metrul Hellige este alcătuit din :
· Placă albă din porţelan, cu o scobitură de formă sferică ce se continuă cu un canal în formă de T. Pe ambele părţi ale canalului se află o scară de culori, corespunzătoare valorilor pH cuprinse între 4-9.
· Anexe 
· linguriţă
· sticlă cu indicator universal
· pipetă picurătoare
· cutie protectoare.
Etapele determinării pH – ului cu ajutorul pH-metrului Hellige :
· Se ia o probă de sol cu ajutorul linguriţei
· Se pune proba de sol în scobitura de pe placa pH-metrului 
· Se toarnă cu ajutorul pipetei câteva picături de soluţie indicator
· Se amestecă solul cu soluţia indicator
· Se înclină plăcuţa, pentru ca soluţia solului să se scurgă în canal
· Culoarea soluţiei solului se compară cu culorile etalon de pe scară 
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Domeniul pregătirii de bază : Silvicultur
FIŞĂ DE DOCUMENTARE
STRUCTURA SOLULUI
Proprietatea solului de a avea particulele reunite în agregate de diferite mărimi, forme constituie STRUCTURA SOLULUI




După forma agregatelor, structura poate fi :
· Glomerulară
· Grăunţoasă (granulară)
· Poliedric subangulară
· Poliedric angulară (colțuroasă)
· Prismatică
· Columnară
· Lamelară
· Lenticulară
· Solzoasă




                                        După gradul de dezvoltare a structurii, solul poate fi :
· Nestructurat
· Slab dezvoltat
· Moderat dezvoltat 
· Bine dezvoltat 








Aprecierea structurii solului se poate realiza atât în câmp cât şi în laborator. 
In laborator, aprecierea structurii solului se face prin determinarea mărimii agregatelor şi  proporţiei în care acestea există în masa solului.  
 In câmp (pe teren), aprecierea structurii solului se face prin observaţii directe asupra mărimii agregatelor de sol formate prin desprinderea de masa mare de sol. 







[image: modificare_15]















STABILIREA STRUCTURII SOLULUI se realizează în funcţie de proporţia fiecărei fracţiuni structurale astfel :
a. sol nestructurat – nu sunt agregate de sol, majoritatea solului este sub formă de praf
b. sol slab structurat – mai puţin de 25% din masa probei de sol este sub formă de agregate structurale
c. sol moderat structurat – 25 – 75% din masa probei de sol este sub formă de agregate structurale
d. sol bine structurat – peste 75% din masa probei de sol este sub formă de agregate structurale

STRUCTURA SOLULUI

[image: ]

[image: ]





După forma agregatelor structura poate fi :

1. structura granulară (găunţoasă) – se caracterizează prin dispunerea particulelor în agregate aproximativ sferice, cu porozitate mai redusă şi cu apariţia de feţe plane datorită unor zone de contact mai mari între elementele apropriate.
2. structura glomerulara – se caracterizează prin dispunerea particulelor în agregate aproximativ sferice, cu porozitate ridicată, de forma unor glomerule friabile, cu suprafeţe  curbate, cu numeroase convexităţi şi concavităţi
3. structura poliedrică angulară – se caracterizează prin agregate structurale cu feţe neregulate plane, delimitate de muchii evidente aşezate îndesat, ceea ce dă un aspect colţuros (angular). 
4. structura poliedrică subangulară – elementele structurale prezintă muchii mai teşite, şterse şi feţele uşor curbate
5. structura prismatică - este alcătuită din agregate structurale cu feţele plane şi muchii ascuţite, capetele agregatelor structurale fiind drepte. 
6. structura columnară se aseamănă cu cea prismatică, numai că în acest caz capetele agregatelor structurale sunt rotunjite.
7.  structura lamelară este constituită din agregatele structurale sub formă de plăci sau lamele.
8.  structura lenticulară se individualizează prin agregate structurale ale căror feţe orizontale sunt uşor curbate; 
9. structura solzoasă are agregatele aşezate unele peste altele, sub formă de solzi (asemănător cu solzii de peşte


















EXERCIŢIU
[image: BD14752_] DETERMINAREA  TEXTURII SOLULUI – se poate face atât în laborator cât şi pe teren.
	Determinarea texturii solului pe teren folosind  metoda organoleptică (cu ajutorul simţurilor) se realizează astfel:
a. o probă de sol se umectează şi se frământă cu mâna până se aduce în starea  de modelare fără să se lipească
b. proba astfel pregătită se modelează sub forma unui sul (de 3-5 cm lungime şi   5 mm grosime) şi se îndoaie sub formă de inel
c. rezultatul obţinut în urma modelării se interpretează astfel : 
· dacă nu se formează sul sau dacă acesta nu are stabilitate – textura este grosieră
· dacă sulul se rupe în bucăţi sau la îndoirea sub formă de inel – textura este mijlocie
· dacă se formează sul continuu sau la îndoire nu se rupe – textura este fină











FIŞA DE DOCUMENTARE 
TEXTURA SOLULUI
Proprietatea solului de a avea partea solidă minerală alcătuită din particule de diferite mărimi constituie TEXTURA  SOLULUI.







Fracţiunea 
argilă
- particule minerale argiloase, care prezintă coeziune, plasticitate şi aderenţă mare, cu permeabilitate mică, 
ce reţine apa
FRACŢIUNI GRANULOMETRICE


Fracţiunea nisip
-particule de cuarţ, 	   fără 
  coeziune, aderenţă 
cu permeabilitate mare, 
nu înmagazinează apa




Fracţiunea praf
-particule cuarţoase fine cu proprietăţi  intermediare între nisip şi argilă














FINĂ
-luto-argiloasă, 
-argiloasă
Textura
GROSIERĂ 
-nisipoasă,
- nisipo- lutoasă

MIJLOCIE
 - luto-nisipoasă, 
- lutoasă















FIŞA DE DOCUMENTARE 
ORIZONTURILE DE SOL


Orizontul de sol - este un strat aproximativ paralel cu suprafaţa solului, care are o serie de proprietăţi rezultate din procesul de formare a solului, proprietăţi ce diferă de cele ale straturilor de deasupra si de dedesubt.
	Orizonturile de sol pot fi minerale sau organice.
	Orizonturi minerale – cele ce conţin materie organică sub 20%.
	Orizonturi organice – cele ce conţin materie organică în procent de peste 20%
Orizontul A - orizont mineral care s-a format în partea superioară a profilului de sol; este un orizont de bioacumulare- aici au loc procesele de transformare a resturilor vegetale şi animale în substanţa organică de bază şi anume humusul de care depinde gradul de fertilitate a solului. Are culoare neagră
 Se disting mai multe tipuri - Am(molic), Ame(molic eluvial), Ao(ocric), Au(umbric), Ay (vertic)
Orizontul E - un orizont intermediar (la solurile unde se evidenţiază apare sub orizontul A, ori peste orizontul B) are culoare deschisă. În acest orizont  se produce procesul de eluviere, adică de sărăcire, de transport de către apele de infiltratie  a argilei şi a materiei organice către orizonturile de dedesupt. 
Orizontul  B - este orizontul mineral format sub un orizont A sau E unde are loc alterarea materialului parental însoţită sau nu de o îmbogăţire în argilă ori în materie organică (proces de iluviere) datorată apele de infiltraţie.
Orizontul C– orizont mineral situat la partea inferioară a profilului de sol constituit din materiale parentale neconsolidate (nisip, loess, argilă etc.); reprezintă materialul parental al orizonturilor de deasupra. In acest strat identificam si acumulari de carbonat  de calciu. 
Orizontul R – este un orizont mineral situat la baza profilului de sol alcătuit din roci nealterate, compacte.
Orizontul O - orizont organic format la suprafaţa solului (deasupra orizonturilor minerale) în condiţiile unui mediu nesaturat cu apă în cea mai mare parte a anului;
Orizontul T – orizont organic format într-un mediu saturat în apă constituit din material organic de plante higrofile (iubitoare de umiditate).
Orizontul G - orizont mineral format în partea mediană sau inferioară a profilelor de sol, într-un mediu saturat în apă, permanent sau temporar, datorită apei freatice aflate la mică adâncime. 
Orizontulul W – este orizontul pseudogleic ce se formează la suprafaţă ori în profilul solului, datorită unui exces prelungit de  apă acumulată din precipitaţii deasupra unui orizont impermeabil sau slab permeabil. 
Se caracterizează prin aspect marmorat (datorită proceselor de reducere pete – vineţii şi oxido –reducere pete, urme predominat ruginii).
orizontul x (cu fragipan) - orizont mineral, cu un conţinut foarte scăzut de substanţă organică, permeabilitate redusă, textură caracteristică  mijlocie, în stare uscată prezintă consistenţă dură sau foarte dură, iar la presarea între degete materialul estese sfărâmă brusc (simbolul său x se alătură celui al orizontului cu care se asociază)
orizontul w - este un pseudogleic, asemănător orizontului W, dar perioadele de stagnare a apei nu determină o atât de intensă marmorare (simbolul w se adaugă orizontului cu care se asociază).
orizontul y – este un orizont vertic cu un conţinut ridicat de argilă gonflantă (gonflare – marirea volumului argilei la contact cu apa) ce ce determină apariţia unor feţe de alunecare oblice, a unor crăpături largi în perioada uscată a anului (simbolul y se adaugă orizontului cu care se asociază).
orizontul sa – este orizontul salic îmbogăţit prn iluviere în săruri unor solubile (cloruri, sulfaţi), cu conţinut de peste 1,5% (simbolul sa se adaugă orizontului cu care se asociază).
orizontul sc – este un orizont salinizat care se deosebeşte de orizontul salic prin conţinutul mai scăzut de săruri solubile sub 1,5% (simbolul sc se adaugă orizontului cu care se asociază).
orizontul na – este orizontul natric (alcalic) care are o saturaţie în Na+ schimbabil > 15 % (simbolul na se adaugă orizontului cu care se asociază).
orizontul ac –este orizontul alcalizat în care saturaţia în Na schimbabil este de 5 - 15 % (simbolul ac se adaugă orizontului cu care se asociază).
Orizonturi de asociere - orizont în cadrul căruia se asociază caracterele a două sau mai multe orizonturi (ex AW)
Orizonturi de tranziţie - orizonturi care fac legătura între orizonturile de dedesupt şi cele de deasupra, având caracteristici din ambele. Se notează cu: A/C, A/B, A/R, A/G, E+B
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Procesele principale care au loc în timpul formării profilurilor de sol sunt următoarele:
· Procese de bioacumulare în partea superioară a solului se acumulează materie organică (sub formă de humus) care formează un orizont bioacumulativ (A). 
· Procese de eluviere- iluviere. Eluvierea reprezintă spălarea (sau transportarea) unor componenţi ai solului, de la suprafaţă spre adâncime. Eluvierea o face apa care se infiltrează în sol. Iluvierea constă în depunerea substanţelor eluviate în straturi de sol care se găsesc mai la adâncime.
· Procese de gleizare şi pseudogleizare, se produc în condiţii de exces de apă la suprafaţa solului sau pe adâncimea profilului de sol. Gleizarea se produce sub influenţa apei freatice, pe solurile în care apa freatică este la suprafaţă. Pseudogleizarea se produce sub influenţa apei de precipitaţii care stagnează la suprafaţa solului.
· Procese de salinizare şi alcalinizare se produc în soluri în care apa freatică este la adâncime mică şi este bogată în săruri de sodiu (Na). 































FIŞA  DE AUTOEVALUARE

I. Încercuiţi litera corespunzătoare răspunsului corect:  20p 
1. Ziua şi vara, fluxurile de căldură din sol sunt orientate:
a. de sus în jos
b. de jos în sus
c. în toate direcţiile
2. Pentru determinarea, în mod continuu, a variaţiilor umidităţii  aerului se foloseşte:
	a. pluviograful
	b. higrograful
	c. pluviometru
3.Pentru recoltarea probelor de sol se foloseşte:
	a. etuva
	b. termometrul sonda
	c. sonda
4.Precipitaţie orizontală este:
	a. bruma
	b. grindina
	c. lapoviţa 
II. Încercuiţi litera A dacă afirmaţia este adevărată şi litera F dacă afirmaţia este falsă  10p
	A
	F
	Intensitatea radiaţiei solare directe variază în funcţie de transparenţă 

	A
	F
	Intensitatea radiaţiei solare directe are valoarea de 0 cal. /cm2.min.de la asfinţitul până la răsăritul soarelui

	A
	F
	Intensitatea radiaţiei solare directe scade cu altitudinea



III. Completaţi spaţiile libere din textul de mai jos:                20 p 
a. Efectul de seră este consecinţa acţiunii fluoroclorocarburilor (ClFC), a .............…….., radiaţiilor…………, a ………..........chimice pronunţate şi nu a………..….......nivelului mărilor şi oceanelor sau a  ………..ultraviolete.
b. Pe versanţii umbriţi, amplitudinea diurnă este…………
c. Transformarea resturilor de vegetaţie si, intr-o mică măsură, a resturilor de natură animală duc la formarea unui material fin de culoare brună sau brun-negricioasă numit.............................
d. Aerul din sol provine din ..............................de care însă se deosebeşte prin conţinutul mai mic ..................... şi mai mare de........................... şi de azot.
e. Apa încărcată cu numeroase substanţe dizolvate constituie................................. din care vegetaţia îşi extrage .....................
f. Totalitatea spaţiilor golale din sol alcătuiesc...................................
g. Sursele de materie organică sunt reprezentate de................... .. şi de.................
h. Profilul de sol este alcătuit dintr-o succesiune de ..............................

IV. Enumeraţi factorii de pedogeneză (solificare)                             10p                                                                  
V.Enumeraţi proprietăţile fizice ale solului                                        10p
VI.Defineşte amplitudinea termică şi dă exemple de calcul.            20p

Se acordă din oficiu : 10 p

· FIŞA DE EVALUARE


  I. Incercuiţi litera corespunzătoare răspunsului corect pentru fiecare dintre afirmaţiile de mai jos:  20p
  1.Solurile nisipo-lutoase fac parte din categoria texturală:
	a. mijlocie
	b. grosieră
	c. fină
2. Proprietatea solului de a avea partea solidă, minerală alcătuită din particule de diferite mărimi reprezintă
		  a. structura
		  b. textura
		  c. porozitatea

  II. Scrieţi litera corespunzătoare fiecărui enunţ şi notaţi în dreptul ei (A) dacă consideraţi că  răspunsul este adevărat  şi  (F) dacă  este fals :	20p	
Prin dezagregare se schimbă proprietăţile chimice ale rocilor.
Sursa principală de încălzire a solului o reprezintă radiaţia solară.
Humificarea este un proces complet şi rapid de decompunere a materiei organice.
Relieful este un factor de solificare (pedogeneză).

  III. Completaţi spaţiile libere din textul de mai jos: 30p
Sursele de materie organică sunt reprezentate de................. şi de......................
Întrucât coloizii din sol sunt asociaţi între ei prin legături de natură fizică, fizico-chimică şi chimică partea coloidală a solului se numeşte .................................

IV. Definiţi fertilitatea solurilor. 10p
V. Explicaţi rolul faunei în procesul de formare a solului. 10p
	

Se acordă din oficiu : 10 p











INSTRUMENTE ŞI APARATE FOLOSITE PENTRU DETERMINAREA FACTORILOR EDAFICI
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FIŞA DE DOCUMENTARE
ATMOSFERA

· este învelişul gazos al planetei noastre, alcătuit dintr-un amestec de gaze, vapori de apă şi impurităţi 
· se menţine ca un manşon în jurul Pământului, datorită gravitaţiei terestre
·  intretine viata pe Pamant (nici o vietuitoare nu ar putea exista fara aer mai mult de cateva minute)
·  asigura oxigenul necesar tuturor vietuitoarelor
·  regleaza lumina solara pe suprafata Terrei
·  are rolul de a menţine o temperatură relativ uniformă pentru că ea absoarbe o parte din radiaţiile venite de la Soare şi nu lasă să se piardă în cosmos o parte din căldura radiată de globul pământesc (efectul de seră)
- are rol de filtru natural  - stratul de ozon absoarbe o parte din UV 
·  face posibila realizarea circuitului apei in natura
·  protejeaza Pamantul fata de ploaia de meteoriti
·  face posibila transmiterea sunetelor, a radiocomunicatiilor, efectuarea zborurilor aeriene       
   
Forma atmosferei
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Întrucât efectuează, împreună cu Pământul, o mişcare de rotaţie în jurul axei Polilor, forma atmosferei este asemănătoare cu cea a Pământului, însă este mai turtită la poli şi mai bombată la Ecuator!


Structura verticală a atmosferei

	Atmosfera terestră este împărţită în mai multe straturi verticale, care se deosebesc între ele prin compoziţia chimică şi fizică şi prin natura proceselor care se desfăşoară între ele.


[image: Sun][image: C:\Users\vista\Desktop\Picture1.png]Troposfera
 0    18 km






· a fost numit astfel de la cuvântul grecesc tropos  (agitat, turbulent)
·  este stratul cel mai de jos al atmosferei la contactul cu suprafaţa pământului 
·  are  o grosime de 6 km la Poli şi 17-18 km la Ecuator
·  este cel mai important strat al atmosferei, este “ stratul vieţii ” 
·  în acest strat se găseşte circa 80% din masa atmosferei şi 90% din vaporii de apă
·  aici este sediul celor mai importante fenomene meteorologice (ploile, norii, vânturile etc.)
· temperatura scade odată cu înălţimea(0, 6 ° C la 100 m) – această scădere poartă numele de gradient termic vertical

Tropopauza – face trecerea de la troposferă la stratosferă
                      – grosimea acestui strat este de 1- 2 km
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Stratosfera
 18 => 35-40 km



· este prezent stratul de ozon cu concentraţie maximă între 25 – 35 km înălţime, cu rol de protecţie a vieţii (apară organismele de radiaţile  ultraviolete UV)
· caracteristica temperaturii aerului este în general constantă până la 25 km înălţime, după care începe să crească mai ales în regiunile mijlocii datorită faptului că ozonul absoarbe UV
· prezenţa vaporilor de apă este extrem de redusă în stratosferă uneori la înălţimea de 20 -25 km apar aşa numiţii  nori sidefii , transparenţi.  Aceştia  sunt formaţi din cristale fine de gheaţă şi sunt vizibili după apusul soarelui

[image: ]
Mezosfera
 35-40  => 80 km


· în acest strat de la 35 km până la 55 km înălţime se produc creşteri accentuate ale temperaturii ca urmare a absorbţiei exercitate de ozon asupra radiaţiilor UV
· în partea superioară apar nori luminoşi numiţi nori argintii, aceştia pot fi văzuţi de pe Pământ numai în amurg
- proprietăţile ei au o mare importanţă în zborurile cosmice pentru calcularea culuarului de intrare în atmosferă a navelor cosmice.
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· cel mai fierbinte strat al atmosferei
-  strat cu gaze extrem de rarefiate
- în termosfera inferioară are loc încetarea propagării sunetelor datorită rarefierii aerului
· aceasta mai poartă denumirea de ionosferă ; ionizarea puternică a acestui strat se produce ca urmare a acţiunii radiaţiilor ultraviolete şi cosmice care bombardează atomii gazelor destul de rarefiate
In timpul activităţii intense solare , jeturile puternice de electroni şi protoni cu sarcini electrice (plasmă solară) se deplasează în spaţiul interplanetar cu viteze foarte mari, alcătuind un adevărat “Vânt Solar”  ce intră în interacţiune cu câmpul magnetic terestru, generând aurorele polare.

[image: ]
Exosfera
peste 1200km
· aerul este extrem de rarefiat, iar  gazele scapă de sub influenţa forţei de gravitaţie terestră şi trec în spaţiul interplanetar 

[image: termo_s] [image: exosfe]


[bookmark: _GoBack]Atmosfera poate fi împărțită, în funcție de compoziția chimică în : 
· homosferă - compoziție chimică constantă , cuprinde troposfera, stratosfera și mezosfera
· heterosferă- compoziție chimică neomogenă, cuprinde termosfera și exosfera
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Datorită efectului de seră natural  lumea vie poate să existe. Datorită acestuia temperatura medie globală la sol este de 15°C. În absența efectului de seră temperatura medie la suprafața Pământului ar fi de -18° C, ceea ce ar face viața imposibilă!!
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COMPOZIŢIA CHIMICĂ A ATMOSFEREI

- azot 78 %, 
- oxigen 21 %  
- argon 0,93 % 
- dioxid de carbon 0,03 % și alte gaze: neon, heliu, kripton, hidrogen, xenon, ozon

















FIŞĂ DE DOCUMENTARE
STAŢII METEO


Staţia Meteo La Crosse Technology WS 2-550 cu ecran tactil  este o staţie meteo echipată cu un senzor meteo combinat (termo-higro, pluviometru, anemometru), care permite înregistrarea, prelucrarea şi afişarea informaţiilor măsurate. Staţia WS 250 oferă informaţii în timp real prin intermediul interfeţei (sinteze pe 24h, prognoze pentru ziua următoare), prelucrări primare oferite de aplicaţia software a staţiei WS-250 (medii zilnice, lunare, valori minime şi maxime, realizarea unor grafice). 
	Senzorul combinat se utilizează în exterior şi permite măsurarea următoarelor informaţii climatice: temperatură, umiditate, direcţia vântului, indicator de ploaie, cantitatea totală de precipitaţii şi durata de însorire.
	Senzorii termo-higro pentru interior şi de presiune atmosferică sunt integraţi în staţia de bază.
	Staţia meteo La Crosse Technology WS 2-550 realizează următoarele operaţii:
· Afişarea temperaturii şi umidităţii interioare:
· Afişarea temperaturii şi umidităţii măsurate de combi-senzor:
· Afişarea vitezei şi direcţie vântului:
· Afişarea precipitaţiilor în mm, inch, sau l/m2 pentru:
· Afişarea modificării presiunii atmosferice:
· Afişarea icoanelor de prognoză meteo;
· Afişarea vremii de către „Domnul Meteo”
· Afişarea orei la care răsare şi apune Soarele;
· Afişarea fazelor lunii
· Afişarea duratei de însorire la alegere
· Funcţia de înregistrare 

[image: prod_3_2_16_1_4_WS%202350_big[1]]
Staţia meteo La Crosse Technology WS 2-550
FIŞĂ DE CONSPECT
TEMPERATURA AERULUI

Temperatura este starea de încălzire sau de răcire a unui corp. Orice variaţie în starea de încălzire a unui corp produce o schimbare a proprietăţilor sale fizice şi geometrice. Proprietatea corpurilor de a se deforma sub influenţa variaţiilor de temperatură a constituit principiul de bază al construcţiei unora dintre instrumentele pentru măsurarea temperaturii.
· Afişarea temperaturii şi umidităţii măsurate de combi-senzor:
-afişarea punctului de rouă şi temperaturii resimţite (Windchill);
-înregistrarea valorilor minime şi maxime ale umidităţii cu ora şi data măsurătorilor;
-indicator pentru nivelul de confort;
-afişarea grafică a temperaturii pe ultimele 24 h (numai pentru temperatură).
-alarmă de îngheţ (în modul de afişare „Domnul Meteo”).
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Staţia meteo La Crosse Technology WS 2-550
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Interfaţa staţiei meteo La Crosse Technology WS 2-550
FIŞĂ DE EVALUARE


I. Alegeţi varianta corectă de răspuns:

1. Aerul atmosferic are în alcătuire următoarele componente:			1p
a)O2
b)N
c)HCl
d)NaCl

2. Datorită poluării CO2  poate ajunge la valoarea de :				1p
a) 0,03%
b) 5%
c) 0,06%
d) 2%

3. Azotul este un gaz care:								1p
a)care întreţine arderea
b)este inert
c)nu realizează combinaţii în atmosferă
d)este nesemnificativ datorită procentajului mic

II. Realizaţi prin   săgeţi corspondenţa  între cele 2 coloane :  		           2,5p

N2								20,95
CO2								0,01
Ar								78,08
O2								0,03
Ne, He, Xe, H2,  O3						0,93

III. Notaţi cu adevărat A sau fals F următoarele afirmaţii:			4p
 -O2 se reînoieşte la fiecare 3000 de ani;
 –N2 este un gaz ce a rămas neschimbat de la apariţia atmosferei Pământului;
-vaporii de apă se întâlnesc deasupra apelor ecuatoriale în proporţie de 0,01%;
 -vara cad 40-50 kg praf  în păduri;


Notă:
Se acordă un punct din oficiu.




[image: smiley-wink]                FIŞĂ DE EVALUARE – VERIFICAREA RĂSPUNSURILOR


I.Alegeţi varianta corectă.
1. Aerul atmosferic are în alcătuire următoarele componente:			1p
a)O2
b)N
c)HCl
d)NaCl

2. Datorită poluării CO  poate ajunge la valoarea de :				1p
a) 0,03%
b) 5%
c) 0,06%
d) 2%

3.Azotul este un gaz care:								1p
a)care întreţine arderea
b)este inert
c)nu realizează combinaţii în atmosferă
d)este nesemnificativ datorită procentajului mic

II. Realizaţi prin   săgeţi corespondenţa între cele 2 coloane :  		          2,5p

N2								20,95
CO2								0,01
Ar								78,08
O2								0,03
Ne,He,Xe,Kr, H2, O3						0,93

III. Notaţi cu adevărat A sau fals F următoarele afirmaţii:			4p
A -O2 se reînoieşte la fiecare 3000 de ani;
A –N2 este un gaz ce a rămas neschimbat de la apariţia atmosferei Pământului;
F -vaporii de apă se întâlnesc deasupra apelor ecuatoriale în proporţie de 0,01%;
F -vara cad 40-50 kg praf  în păduri;


Notă:
Se acordă un punct din oficiu.




				FIŞĂ DE EVALUARE            

I. Completaţi spaţiile libere:
Densitatea aerului în troposferă este de................g/cm3.
Presiunea atmosferică scade în stratosferă până la valoarea de........mmHg.
1 km3 de aer în exosferă cântăreşte ....................g.
Aurora boreală apare începând de la ....................km.
II. Alegeţi varianta corectă de răspuns:
1.  Rolul ozonului este de a:
a) opri toate radiaţiile ultraviolete
b) absorbi radiaţiile ultraviolete cu lungimea de undă mai mică de 2900 Ǻ
c)  stopa radiaţiile cosmice
2. Ionosfera, alcătuită din straturile D, E, F1, F2, este situată în:
a)mezosferă
b)mezosferă şi termosferă
c)termosferă şi exosferă
3. Limita biologică este situată la :
a) 6 km
b) 16 km
c) 36 km
III. Realizaţi un scurt eseu, răspunzând la următoarele întrebări:	
1. Care este principala caracteristică a troposferei?
2.Este stratosfera un strat cu adevărat izoterm?
3. Cui se datorează creşterea, dar şi descreşterea bruscă a temperaturii în mezosferă?
4. De ce al patrulea strat al atmosferei se numeşte termosferă?
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FIŞĂ DE EVALUARE
 VERIFICAREA RĂSPUNSURILOR

I. Completaţi spaţiile libere.		2p
Densitatea aerului în troposferă este de  1,296 g/cm3.
Presiunea atmosferică scade în stratosferă până la valoarea de  9 mmHg.
1 km3 de aer în exosferă cântăreşte 0,12 g.
Aurora boreală apare începând de la 80 km.
II. Alegeţi valoarea corectă.		3p
1.Rolul ozonului este de a:
a) opri toate radiaţiile ultraviolete
b) absorbi radiaţiile ultraviolete cu lumgimea de undă mai mică de 2900 Ǻ
c)  stopa radiaţiile cosmice
2. Ionosfera, alcătuită din straturile D, E, F1, F2, este situată în:
a)mezosferă
b)mezosferă şi termosferă
c)termosferă şi exosferă
3. Limita biologică este situată la :
a) 6 km
b) 16 km
c) 36 km
III. Realizaţi un scurt eseu, răspunzând la următoarele întrebări:   4p
1. Care este principala caracteristică a troposferei?
2. Este stratosfera un strat cu adevărat izoterm?
3. Cui se datorează creşterea, dar şi descreşterea bruscă a temperaturii în mezosferă?
4. De ce al patrulea strat al atmosferei se numeşte termosferă?
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EXERCIŢIU
MĂSURAREA CANTITĂŢII DE PRECIPITAŢII


Sarcini de lucru:
1. Staţia meteo ne „anunţă” că urmează o zi cu precipitaţii.
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2. Se formează echipe care vor măsura cantitatea de precipitaţii cu diferite instrumente.

[image: ]             [image: ]    [image: ]



3. Cantităţile măsurate vor fi comparate cu cele afişate de staţia meteo.
4. Se vor trage concluzii asupra preciziei instrumentelor.





FOLIE RETROPROIECTOR  
            NEBULOZITATEA

Nebulozitatea - gradul de acoperire a cerului cu nori;
                        - apreciere vizuală, care se exprimă în zecimi pentru toată bolta  
		   cerească
	              - prezintă un mers periodic -  diurn cu 2 maxime şi 2 minime
             - anual cu un maxim şi o minimă
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VÂNTUL - deplasarea aerului pe orizontala datorită diferențelor de temperatură și presiune din atmosfera. Se caracterizează prin direcție, viteză și intensitate.
Direcția vântului – sensul din care bate vântul într-un punct sau într-o regiune oarecare.
Viteza vântului – reprezintă distanța parcursă de aerul care se deplasează pe orizontală în unitate de timp (m/s sau km/h)
Intensitatea (tăria) vântului – se apreciază după efectele pe care le produce asupra obiectelor aflate pe suprafața terestră cu ajutorul scării Beaufort
	Grade Beaufort
	Efectul vântului
	viteza m/s
	viteza km/h
	Caracteristici observabile

	0
	Calm
	0-0,5
	0-1
	Fumul se ridică vertical

	1
	Aproape liniştit
	0,6-1,7
	2-6
	Fumul este purtat de vânt

	2
	Puţin vânt
	1,8-3,3
	7-12
	Se simte vântul pe faţă. Foşnesc frunzele.

	3
	Vânt slab
	3,4-5,2
	13-18
	Frunzele şi crenguţele sunt în mişcare.

	4
	Vânt potrivit
	5,3-7,4
	19-26
	Se ridică praf şi bucăţi de hârtie

	5
	Vânt puţin tare
	7,5-9,8
	27-35
	Copacii mici se balansează. Pe ape apar unde.

	6
	Vânt destul de tare
	9,9-12,4
	36-44
	Agită crengi mari. Sârmele de telegraf şuieră.

	7
	Vânt tare
	12,5-15,2
	45-54
	Agită copaci întregi. Se înaintează cu greu.

	8
	Vânt puternic
	15,3-18,2
	55-65
	Rupe crenguţe de copaci. Nu se poate înainta.

	9
	Vijelie
	18,3-21,5
	66-77
	Provoacă avarii mici construcţiilor.

	10
	Vijelie puternică
	21,6-25,1
	78-90
	Provoacă avarii însemnate construcţiilor. Smulge copaci.

	11
	Tempestă
	25,2-29,0
	91-104
	Rar întâlnită. Distrugeri la scară mare.

	12
	Uragan
	peste 29
	peste 104
	Calamitate naturală.



Girueta cu placă grea - indică valori ale vitezei vântului de până la 40m/s
Girueta cu placă ușoară – indică vlori ale vitezei vântului de până la 20 m/s
[image: ]
ANEMOGRAFUL- înregistrează variațiile direcției și vitezei vântului într-o perioadă de timp
[image: ][image: ]
ANEMOMETRU- determinarea vitezei vântului
[image: ]     [image: 8,8]

STUDIU DE CAZ
MĂSURAREA PRESIUNII ATMOSFERICE
	

[image: ]
1. Se formează echipe care vor măsura cantitatea de precipitaţii cu diferite instrumente.
[image: 57925_1203008409[1]]             [image: altimetru]

2. Cantităţile măsurate vor fi comparate cu cele afişate de staţia meteo.
3. Se vor trage concluzii asupra preciziei instrumentelor.
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FIŞĂ DE LUCRU
ANALIZA REACŢIEI SOLURILOR
Sarcini de lucru:
1.	Determinaţi reacţia solului.
2.	Respectaţi succesiunea fazelor de lucru corespunzătoare:
- prelevarea eşantionului de sol;
- introducerea probei în scobitura pH-metrului Hellige;
- omogenizarea solului cu ajutorul linguriţei;
- adăugarea reactivului;
- înclinarea pH-metrului pentru ca soluţia să se scurgă pe canal.
3.	Indicaţi valoarea pH-ului în funcţie de culoarea soluţiei, comparată cu scara
colorimetrică, precum în imaginile prezentate mai jos.
[image: ]
[image: modificare_14]


FIŞĂ DE LUCRU

	Analizaţi imaginea de mai jos şi stabiliţi succesiunea orizonturilor pentru solul  brunB argiloiluvial.

[image: ]

FIŞA DE DOCUMENTARE 
   VARIAŢIA DIURNĂ ŞI ANUALĂ A TEMPERATURII SOLULUI

1. Variaţia diurnă a temperaturii suprafeţei solului într-o zi senină la Fălticeni(17.X.2009)


[image: ]
18       20       22       24



	Ora
	2
	4
	6
	8
	10
	12
	14
	16
	18
	20
	22
	24

	°C
	6
	4
	5
	8
	18
	29
	30
	25
	15
	10
	8
	7



2. Variaţia anuală a temperaturii suprafeţei solului la Fălticeni

[image: ]


Luna

	Luna
	I
	II
	III
	IV
	V
	VI
	VII
	VIII
	IX
	X
	XI
	XII

	°C
	-3
	-1
	2
	5
	10
	20
	23
	23
	18
	5
	2
	-1






Termometre sol - 2, 5, 10, 20, 50, 100 cm
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ALCĂTUIREA  ATMOSFEREI
azot 78%
oxigen 21%
alte gaze 1%
azot	oxigen	alte gaze	0.78	0.21	0.01	
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Fig. 4. Tipuri de structurd dupa forma de agregatelor structurale
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UMIDOMETRE SOL
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Domeniu de măsură 0,5g - 2200g

.

Domeniu de măsură, până la 320 g. 

BALANTE
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Mojare cu pistil – pentru faramitarea solului
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HARTIE INDICATOARE de pH
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Aprecierea reacţiei solurilor în funcţie de valorile pH-ului

Ph-metre

Valorile pH-ului Reac

ţ

ia solului

<3,50 Extrem de acidă

3,51 – 4,30 Foarte puternic acidă

4,31 – 5,00 Puternic acidă

5,01 – 5,40

5,41 – 5,80

Moderat acidă

5,81 – 6,40

6,40 – 6,80

Slab acidă

6,81 – 7,20 Neutră 

7,21 – 8,40 Slab alcalină

8,41 – 9,00 Alcalină 

> 9,01 Puternic alcalină
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DENUMIRE CONŢINUT DE

Categoria Clasa/(Simbol)

Argilă % Praf % Nisip %

Grosieră Nisipoasă/(N) < 5 < 32 > 63

Nisipo-lutoasă/(U) 6 – 12 < 32 56 – 94

Mijlocie Luto-nisipoasă/(S) <20 > 33 < 67

Lutoasă/(L) 21 – 32 < 79 < 79

Fină Luto-argiloasă/(T) 33 – 45 < 67 < 79

Argiloasă/(A) > 46 < 54 < 54

Clasele texturale 

(după I.C.P.A. - Institutul de Cercetari pentru Pedologie si Agrochimie)
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Antarctic ozone hole at its record size,
September 10, 2000. Image credit: NASA
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Pentru determinarea disecfici si vitezei vantului, la stafiile meteorologie se uilizeaza frecvent girueta
Vild. Aceasta prezint trei componente principale:

o componenta pentru indicarea direcfiei vantuli, formata dintr-o

1ija metalica orizontala, prevazutd la unul dintre capete cu o sferd

‘metalic, iar la celalalt capat cu doua plici de asemenca metalice

(asa numita pand de vanf), acest dispozitiv orientindu-se cu

contragreutatea in directia din care bate vantul, h

* o componentd pentru indicarea valorii vitezei vantului, formata W‘H

|

dintr-o placa metalica suspendata in partea superioara (orientatd
permanent perpendicular pe dircctia vinnului), placa care se poate
roti sub actiunea vantului in fafa un arc prevazut cu dinfi indicatori Giveta Vi
pentru valoarea vitezei acestuia (valoasea vitezei fiind indicatd in
ws).

o componenta pentru indicarea puncelor cardinale, formata din mai muite tije metalice
subtiri, plasate in plan orizontal, nordul fiind marcat distinct
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